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POR QUE É IMPORTANTE
CONHECER A ATIVIDADE DE ÁGUA
DA RAÇÃO?



FDA – FSMA
FOOD SAFETY MODERNIZATION ACT

7 regras fundamentais para atendimento ao FSMA
Medida de controle para alimentação humana

Medida de controle para alimentação animal

Padrões para segurança na cadeia primária

Programa de verificação de fornecedores estrangeiros para 
importadores de alimentos para humanos e animais

Certificação acreditada de terceira parte

Transporte sanitário de alimentos para humanos e animais

Estratégia de mitigação para proteção de alimentos contra adulteração 
intencional
Apresentação SGS Brasil – Rosinely Martins



REDUÇÃO NA UTILIZAÇÃO DE 
ANTIMICROBIANOS

Five years of data collection
The Fifth Report marks five years of 
close collaboration between the OIE  
and its members and non-members to 
collect increasingly detailed data. 
A record high total of 160 countries 
provided data to the database,  
including 133 countries who provided 
quantitative data of increasingly  
detailed quality. The fifth year of data 
collection also marks the largest 
number of countries who were able to  
provide data using Reporting Option 3,  
which is the most detailed level of data 
on quantities of antimicrobial agents.

WATTPoultry.com



Ingredientes funcionais em alimentos para cães e gatos: a nova tendência da 
nutrição PET – Gabriel Faria Estivallet Pacheco
Workshop de compostos bioativos & qualidade de alimentos / UFSM



ADITIVOS

Instrução normativa n°13 de 30 de novembro de 2004 
(alterações em 1N 44/2015 - MAPA)

“Substância, microrganismo ou produto formulado, 
adicionado intencionalmente aos produtos, que não 
é utilizada normalmente como ingrediente, tenha ou 
não valor nutritivo e que melhore as características 
dos produtos destinados à alimentação animal ou 
dos produtos animais, melhore o desempenho dos 
animais sadios e atenda às necessidades 
nutricionais”

Resolução RDC n° 27/2010 Aditivos alimentares dispensados de registro na ANVISA
Potencialidades para uso de compostos bioativos no arraçoamento de animais de produção. Leila Picolli da 
Silva Workshop de compostos bioativos & qualidade de alimentos / UFSM



Potencialidades para uso de compostos bioativos no arraçoamento de animais de produção. Leila Picolli da 
Silva Workshop de compostos bioativos & qualidade de alimentos / UFSM

1 – Aditivos Tecnológicos
• Adsorventes
• Aglomeratnes
• Antiaglomerantes
• Antioxidantes
• Antiumectantes
• Conservantes
• Emulsificantes
• Estabilizantes
• Espessantes
• Geleificantes
• Reguladores de acidez
• Umectantes

2 - Aditivos Sensoriais
• Corantes e pigmentantes
• Aromatizantes
• Palatabilizantes

2 - Aditivos Nutricionais
• Vitaminas, provitaminas e 

substâncias quimicamente 
definidas de efeitos similares

• Oligoelementos ou 
compostos de 
oligoelementos, 
aminoácidos, seus sais e 
análogos

• Ureia e seus derivados

2 - Aditivos Zootécnicos
• Digestivos
• Equilibradores da flora
• Melhoradores de desempenho



RECALL 

https://www.fdagov/animal-veterinary/safety-health/recalls-withdrawals

.







PORQUE É IMPORTANTE MEDIR 
AW EM RAÇÃO ANIMAL
• Segurança: Prever desenvolvimento de microrganismos .

• Qualidade: Oxidação de lipídeos, degradação de vitaminas, 
alteração da textura, encerramento da vida útil.

• Medição confiável: o teste de aw pode ser executado por 
qualquer pessoa, de acordo com padrões científicos 
precisos.

• Padrão: escala de 0 a 1, verificação com padrões rastreáveis 
pelo NIST. Os resultados podem ser comparados entre 
departamentos, fábricas ou empresas independentemente 
de onde estejam localizados ou quem faça a medição.



ATIVIDADE DE ÁGUA: A MELHOR 
MEDIDA PARA RAÇÃO ANIMAL

A água desempenha um papel fundamental na qualidade 
da ração. 

Para cada produto, há uma faixa ideal de valores de 
atividade de água que maximiza o lucro, a nutrição e o 
sabor, ao mesmo tempo que mantém o produto 
protegido de microrganismos.



ATIVIDADE DE ÁGUA: A MELHOR 
MEDIDA PARA RAÇÃO ANIMAL

Um saco de ração para cachorro tem um ponto ideal 
de aw entre 0,55 – 0,65.

Qualquer valor inferior a 0,550, é desagradavelmente 
seca e dura.

Qualquer valor acima de 0,650 o produto poderá 
mofar e tornar inaceitável.



Ideal para otimizar 
qualidade, segurança, 
rendimento e receita

PERDA DE QUALIDADE PERDA DE SEGURANÇA

Perda de 
rendiment
o e receita

UMIDADE ATRAVÉS DA ISOTERMA



FORMULE DE FORMA INTELIGENTE

A atividade da água tem sido usada para orientar a 
formulação de alguns dos produtos de ração mais 
inovadores e comercialmente bem-sucedidos.

Formulações complexas de alimentos para animais de 
estimação, como um osso com medula, um alimento 
carnudo para gatos contendo pedaços crocantes de 
vitamina e um produto similar à carne úmido e estável, 
são todos controlados pela atividade da água





CONHEÇA AS ESPECIFICAÇÕES

Por exemplo, há vários produtos no mercado com características 
multi-texturizadas que usam atividade de água para seu controle. 

Esses produtos combinam uma ração dura e seca com uma ração 
macia e úmida.

O componente duro e seco tem a vantagem de limpar os dentes, 
mas é menos palatável do que um alimento macio e úmido. 

Formulação cuidadosa usando atividade de água mantém a ração 
“dura”  crocante e os pedaços úmidos macios.

Os dois podem compartilhar um mesmo saco e uma longa vida 
útil sem que a ração amoleça e os pedaços percam a textura 
úmida.



CONHEÇA AS ESPECIFICAÇÕES



CONHEÇA AS ESPECIFICAÇÕES

Usar a aw como uma especificação pode ajudá-lo a 
resolver desafios específicos de umidade: 

• determinar a vida útil, 

• escolher a embalagem, 

• monitorar os ingredientes que chegam, 

• prevenir a deterioração,

• manter o sabor, a textura e a nutrição. 



ALTERAÇÃO NA QUANTIDADE DE ÁGUA AFETA:

Crocância Maciez

Suscetibilidade microbiana

Fraturabilidade

Força para quebra



EM QUAL PONTO DA PRODUÇÃO
DEVO CONTROLAR A AW?

www.ferrazmaquinas.com.br



ATIVIDADE DE ÁGUA ≠ UMIDADE

Atividade de água
Medida do estado da energia da água em um sistema. 
(Qualitativa). 
Uma qualidade interna que não depende da quantidade de 
amostra.

Umidade
Quantidade de água presente em uma amostra sobre base 
seca ou úmida. 
Uma propriedade extensiva que depende da quantidade de 
amostra.



Definindo 
Atividade de água - aw



DEFINIÇÃO DE ATIVIDADE DE ÁGUA

aw = p/po

1. Equilíbrio
2. Constantes T & P

Produto Água pura



Lewis e Randall (1961) : conceito de atividade.
A fugacidade é igual a pressão vapor

(f = p)

aw = f/fo = p/po

Pressão de vapor da água na amostra a ºC

aw = ——————————————————

Pressão de vapor da água pura ºC

aw =  URE (%) /100

Definição de atividade



VALORES DE ATIVIDADE DE ÁGUA

Água pura

1,00 aw

0,0aw

0,60 aw



FATORES QUE INFLUENCIAM NA 
VELOCIDADE DO EQUILÍBRIO
Área superficial – tamanho das partículas, 
permeabilidade da embalagem

Velocidade do ar

Temperatura

Pressão atmosférica



AW E MICROBIOLOGIA



FATORES QUE INFLUENCIAM O 
DESENVOLVIMENTO DE MICRORGANISMOS

Atividade de água
Temperatura
pH
Oxigênio
Nutrientes
Inibidores naturais/preservantes
Etc.



Efeito de aw na redução do crescimento da bactéria

Adaptado de Troller, J. A. (1987). Adaptation and growth of microorganisms in environments with reduced 
water activity. In: Water activity: Theory and applications to food Rockland, L. B. and Beuchat, L. R. eds. 
Marcel Dekker, Inc.New York p.101-117.

Fase de latência

Fase de proliferação exponencial

Fase estacionária

Proliferação microbiana



aw limite para crescimento microbiano

 Bactéria ~0,91

 Levedura ~0,88

 Bolores ~0,70

 Leveduras osmóticas ~0,60

Desenvolvimento microbiano



aw Limite de crescimento* de bolores
Micro-organismo aw Mínima

Rhizopus nigricans 0.93

Penicillum expansum 0.83

Penicillum islandicum 0.83

Aspergillus fumigatus 0.82

Penicillum cyclopium 0.81

Penicillum martensii 0.79

Aspergillus niger 0.77

Aspergillus ochraceous 0.77

Aspergillus restrictus 0.75

Aspergillus candidus 0.75

Eurotium chevalieri 0.71

Eurotium amstelodami 0.70

Monascus bisporus 0.61

* Condicões ótimas de pH, temperatura, etc.



Espécie Micotoxina aw mínima

desenvolvimento

aw mínima

Produção 
micotoxina

Aspergillus flavus Aflatoxina 0,78-0,80 0,83-0,87

Aspergillus parasiticus Aflatoxina 0,82 0,87

Penicillium citrinum Citrinina 0,80 -

Aspergillus ochraceus Ocratoxina 0,77-0,83 0,83-0,87

Penicillium cyclopium Ocratoxina 0,81-0,85 0,87-0,90

Penicillium martensii Ácido penicílico 0,79-0,83 0,99

Penicillium cyclopium Ácido penicílico 0,82-0,87 0,97

Penicillium patulum Patulina 0,81-0,85 0,85-0,95

Penicillium expansum Patulina 0,83-0,85 0,99

Aspergillus clavatus Patulina 0,85 0,99

Trichothecium roseum Tricotecina 0,90 -



AW E MICRORGANISMOS



AW E REAÇÕES QUÍMICAS 



Oxidação lipídica



Ingredientes funcionais em alimentos para cães e gatos: a nova tendência da 
nutrição PET – Gabriel Faria Estivallet Pacheco
Workshop de compostos bioativos & qualidade de alimentos / UFSM



Degradação de nutrientes



Degradação de nutrientes

Kirk, J. R. (1981). Influence of water activity on stability of vitamins in dehydrated foods. In: Water Activity: 
Influences on Food Quality Rockland, L. B. and Stewart, G. F. eds. Academic Press, New York p.631.



Atividade da enzima



Ingredientes funcionais em alimentos para cães e gatos: a nova tendência da 
nutrição PET – Gabriel Faria Estivallet Pacheco
Workshop de compostos bioativos & qualidade de alimentos / UFSM



Migração de umidade

Sistemas com multi-fases
• Duas regiões distintas com aw diferentes

• Água move de área de alta aw para áreas de baixa aw. 

• A força de condução da água está diretamente relacionada a aw.

• Velocidade da migração depende da estrutura de propriedades 
de difusão do produto.



Migração da umidade causa:

• mudança na textura / sensorial

• crescimento microbiano

• reações de degradação

• alteração organoléptica

• perda de peso do produto embalado



INFLUÊNCIA DA TEMPERATURA NA AW
A atividade de água altera com a temperatura, portanto:

É necessário o controle da temperatura

Compensação da diferença de temperatura entre a amostra e o sensor

Esperar pelo equilíbrio térmico

Propósitos de pesquisas de controle de temperatura: 

Estudo da temperatura vs. aw

Estudo acelerado de vida de prateleira

Geração de isotermas

Comparação de resultados entre laboratórios

Acordo com as normas internas e regulatórias para cada produto

Eliminar flutuações extremas nas temperaturas ambientais



PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

• Impedir a migração de aw de múltiplos 
componentes.

• Testes de vida de prateleira acelerados. 

• Especificação do produto para evitar 
problemas de segurança e qualidade, como 
crescimento microbiano, problemas de 
textura, odores ou sabores estranhos 

• Eliminar a variação com uma medida de 
umidade e aw baseada em padrões 

• Use a atividade da água para orientar 
formulações inovadoras



PRODUÇÃO – AW PODE AUXILIAR 

Medir aw na linha com a precisão científica de um 

laboratório de P&D ou QA / QC



EMBALAGEM / ENVIO
AW PODE AUXILIAR

• Garantir que a embalagem 
manterá a segurança e a 
qualidade do produto ao longo 
da vida útil. Prever impactos de 
armazenamento ou envio em 
condições de abuso.

• Definir datas precisas de venda / 
uso.

• Determinar os requisitos de 
armazenamento .



MATÉRIAS PRIMAS
AW PODE AUXILIAR

Teste a aw dos ingredientes de entrada garantindo a 
segurança e qualidade

Certifique-se de que os ingredientes a serem 
misturados tenham níveis de umidade e aw compatíveis



OPERAÇÕES
AW PODE AUXILIAR

Maximize a eficiência operacional 
com as especificações certas.

Reduza o desperdício na cadeia de 
suprimentos e no processo de 
fabricação.

Garanta qualidade e lucro medindo 
com precisão a umidade e aw no 
momento certo.



QA / QC
AW PODE AUXILIAR

Elimine a variabilidade com uma 
medida de umidade e aw baseada em 
padrões.

Use uma medição confiável e 
repetitível.

Execute testes de avaliação de 
pesquisa altamente precisos em 5 
minutos ou menos



INSTRUMENTOS



PERGUNTAS?



ENCONTRE-NOS

https://www.facebook.com/metergroupbr/

https://twitter.com/metergrouplatam

https://www.instagram.com/metergrouplatam/

https://www.youtube.com/metergrouplatam

https://www.metergroup.com.br/

http://linkedin.com/company/metergrouplatam



MUITO 
OBRIGADA

CONTINUEM SE 
CUIDANDO!

57

tania@metergroup.com


