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Atividade de agua

AQUALRHE

E o estado de energia da agua em um sistema (Qualitativa)
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Na mesma temperatura.



A influéncia da temperatura na
atividade de agua

* A Atividade de agua é dependente da temperatura

a,, altera com a temperatura, e essa altera¢ao na temperatura pode causar migragdo da agua
entre os componentes

* A temperatura altera a a,, devido a mudangas em:
Ligacao da agua

Dissociacao da agua

Solubilidade dos solutos na agua

Estado da matriz (vitreo vs. emborrachado)



Em qual temperatura devo medir a
atividade de agua do meu produto?

Na temperatura de 25°C, considerada temperatura ambiente de laboratorio?

Em temperaturas elevadas para estressar e avaliar a condigao mais critica?

Na temperatura da producao ou no momento de embalar?

Simular a temperatura de armazenamento, transporte e comercializagao?



Em qual temperatura devo medir a
atividade de agua do meu produto?

1) Normativa

2) Historico

3) Tipo de amostra

2) Condicoes de processo

5) Armazenamento



Metodologia da analise
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Procedimento

Equipamento: Analisador de atividade de dgua Aqualab 4TE s/n S40002147
e Sensor: Ponto de Orvalho

* Modo de leitura: 3 leituras da mesma amostra, dentro da exatidao de 0,003a,,

Preparo da amostra: em po (sem preparo), liquidas (sem preparo), racao (inteira), pao de
forma, bolo e mortadela (fatiados).

-
 Temperaturas de leituras: 15°C; 25°C; 35°Ce 45°C. E.
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Amostras analisadas

Racdo Aveia Cobertura para sorvete-
Sabonete liquido Morango

Mortadela



Amostras analisadas

N o A w N e

Taioba
Chicoria
Cariru
Vinagreira
Jambu
Ora pro Nébis #= .
Acai




Resultados das
amostras analisadas
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Resultados das amostras analisadas

* Aumentou a temperatura e consequentemente aumentou a d,y das seguintes amostras:

* Taioba

* Aveia

* Acai
*Chicodria

* Cariru
*VVinagreira

* Ora pro Noébis

* Jambu



EFEITO DA TEMPERATURA - Taioba
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Amostra

Taioba

A

0,3781
0,3788
0,3785
0,4068
0,4066
0,4067
0,4274
0,4283
0,4281
0,4287
0,4276
0,4301

14,57
14,57
14,59
25,02
25,02
25,02
35,06
35,11
35,12
45,31
45,31
45,36

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
0,3700

0,3800

0,3900

01 Taioba

0,4000

0,4100

0,4200

0,4300

0,4400
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EFEITO DA TEMPERATURA- Aveia

Aveia
Amostra a, °C 50
0,6033 15 45
0,6000 15 40
0,5973 15
35
0,6095 25
30
0,6096 25
. 25
Aveia 0,6093 25
0,6239 35 20
0,6245 35 15
0,6242 35 10
0,6455 45 5
0,6451 45
0

0,6444 45 0,59 0,6 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65
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EFEITO DA TEMPERATURA- Acai

07 Agai

Amostra a, °C 50,00
0,3403 14,62 45,00

0,3411 14,63 40,00

0,3430 14,64 3500

0,3687 24,89 30,00

0,3688 24,98 2500

0,3687 24,99 20,00

Acai 0,3693 35,14 15,00
0,3675 35,15 10,00

0,3687 35,15 5,00

0,3860 45,08 0,00

0,3300 0,3400 0,3500 0,3600 0,3700 0,3800 0,3900

0,3867 45,25
0,3856 45,27
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EFEITO DA TEMPERATURA- Chicéria

Amostra a, eC 02 Chicoria
0,3286 14,56 50,00
03285 14,56 45.00
03293 14,57
40,00
03317 14,58
35,00
0,3504 25,00
30,00
03477 25,00
25,00
Chicoria  0:3483 25,01
0,3544 35,07 20,00
0,3534 35,110 15,00
03529 35,10 10,00
03511 4521 5,00
0,3496 4526 0,00
0,3250 0,3300 0,3350 0,3400 0,3450 0,3500 0,3550 0,3600

0,3485 45,26
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EFEITO DA TEMPERATURA- Cariru

Amostra a, oC 03 Cariru
0,4201 14,66

50,00
0,4208 14,67 45,00
0,4223 14,68

40,00
0,4441 25,01

35,00
0,4443 25,02

30,00
0,4440 25,02 25,00

. 0,4513 35,10
Cariru 20,00

0,4514 35,10

15,00

0,4511 35,11
10,00

0,4445 45,26
5,00

0,4438 45,26
0,00

04436 45,26 0,4150 0,4200 0,4250 0,4300 0,4350 0,4400 0,4450 0,4500 0,4550




EFEITO DA TEMPERATURA- Vinagreira
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Amostra

Vinagreira

aw
0,4285

0,4269
0,4272
0,4477
0,4476
0,4473
0,4493
0,4496
0,4486
0,4386
0,4380
0,4373

14,62
14,62
14,62
24,99
25,00
25,00
35,08
35,10
35,11
45,24
45,28
45,29

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
0,4200

0,4250

0,4300

04 Vinagreira

0,4350

0,4400

0,4450

0,4500

0,4550




EFEITO DA TEMPERATURA- Ora pro
Nobis

Amostra a, eC 06 Ora Pro Nobis
0,2720 14,55 50,00

0,2725 14,56
0,2742 14,58
0,3153 24,95 40,00
0,3146 24,95
0,3157 24,96
0,3346 35,09 30,00
0,3246 35,09

45,00

35,00

25,00

ora 03227 3509
bro 0,3206 35,09 20,00
Nobis 03300 3510 15,00
03273 35,10 .

0,3103 45,25
0,3184 45,26 5,00

0,3137 45,26 0.00
Sl 45,26 0,2700 0,2800 0,2900 0,3000 0,3100 0,3200 0,3300 0,3400
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EFEITO DA TEMPERATURA- Jambu

Amostra a, °C
0,4478 14,58 05 Jambu lambu
04469 14,59 B0
50,00
04462 14,59 ‘ :
45,00 50,00
0,4904 24,97 40,00
.1||_|_|_'|
04912 24,98 20
30,00
0,4907 24,98 25,00 M
20,00
Jambu 0,4766 35,07 0
04766 3507 -
! ’ 10,00 T8l al
04759 3507 500
0,00 ada _
04457 4525 04400 04500 04600 04700 04800 04900 0,500 DAIBD 04200 04220 04230 0AZ60 OARS0 04300 04320 0430 04360

0,4452 45,25
0,4440 45,25




AQUALRHE

Resultados das amostras analisadas

e Aumentou a temperatura e consequentemente diminuiu a a,, das seguintes amostras:
* Racao

* Cobertura para sorvete

* Bolo

* P3o de forma

 Mortadela
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EFEITO DA TEMPERATURA- Ragao

Racéao
Amostra a, eC 50
0,5560 15 45
0,5542 15 40
0,5516 15
35
0,5412 25
30
0,5422 25
25
Ragao 0,5424 25
0,5395 35 20
0,5398 35 15
0,5398 35 10
0,5197 45 5
0,5216 45 0

0,5220 45 0,515 0,52 0,525 0,53 0,535 0,54 0,545 0,55 0,555 0,56




EFEITO DA TEMPERATURA- Cobertura
sorvete

Amostra a, °C
0,6493 13 Cobertura para sorvete Morango
0,6501 13 60
0,6515 13
0,6619 13
0,6618 13 50

Cobertura 0,628 25

para 0,628 25 ® 40

sorvete 0,6279 25 "(%
0,6265 35 o 30
0,6268 35 g'
0,6272 35 2 20
0,6205 45
0,6206 45
0,621 45 10
0,6094 50
0,6079 50 0
B <0 0,6 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67
0,604 50 aw




EFEITO DA TEMPERATURA- Bolo
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Amostra

Bolo

ay
0.9014
0.8977
0.8966
0.8672
0,8683
0.8689
0.8686
0.8688
0.8685
0.8682
0.8671
0.8673

15
15
15
25
25
25
35
35
35
45
45
45

50

45

40

35

30

25

20

0,865

0,87

0,875

0,88

Bolo

0,885

0,89

0,895

0,9

0,905




EFEITO DA TEMPERATURA- Pao de
forma

Pao de forma

50
Amostra a, °C
0,9702 15 45
0,9690 15 40
0,9682 15 a5
0,9360 25
00366 25 30
P3ao de forma 0,9366 25 25
0,9375 35 20
0,9368 35
15
0,9375 35
0,9362 45 10
0,9356 45 5
0,9354 45 0

0,93 0,935 0,94 0,945 0,95 0,955 0,96 0,965 0,97 0,975




EFEITO DA TEMPERATURA- Mortadela
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Amostra

Mortadela

ay
0,9897
0,9896
0,9895
0,9590

0,9594

0,9608
0,9586
0,9600
0,9605

0,9576

0,9586
0,9589

15

25

25

25

35

35

35

45

45
45

50

45

40

35

30

25

20

15

10

0,955

0,96

0,965

0,97

Mortadela

0,975

0,98

0,985

0,99

0,995




EFEITO DA TEMPERATURA- Sabonete |
liguido

Sabonete
Amostra a, oC 50
1,0319 15 45 .

1,0316 15 40

1,0302 15 a5

0.9979 25 0
0.9966 25

Sabonete 25
liquido 0.9973 25

20
0.9962 35

15
0.9949 35

0.9947 35 10

1,0068 45 5

1,0107 45 0

099 0995 ! 1,008 1,01 1,015 1,02 1,025 1,03 1,035

0.9934 45




EFEITO DA TEMPERATURA- Solugodes
Salinas Insaturadas

Dependéncia da temperatura de solugdes salinas insaturadas

NaCl NaCl 6,0 LiCl 8,57 LiCl
2,33 m m m 13,41 m

0,922 0,761

0,920 0,760

0,920 0,760




10
15
20
25
30
35
40

Potassium

0,838 4 0.002
0.826 + 0,002
0.817 + 0.002
0L809 + 0.002
0.803 + 0.002
0,798 + 0,002
0.794 + 0.002

Ammonium

Kallais
ERLULTELERY

0,821 + 0,005
0,817 + 0.004
0,813 £ 0.003
0810 £ 0.003
(0.806 + 0.003
0.803 + 0,004
(0,799 + 0.003

Potassium

i ) PP e
A T IR

0,868 £ 0.004
0,859 + 0.003
(L851 = 0.003
0,843 + 0,003
0.836 + 0.003
0.830 £ 0.003
0.823 + 0.003

Struntium

M e B
IR LT LY

(.906 = 0.004
(.887 + 0.003
0.868 £ 0.003
0.851 = 0.004

Patassium

W vE b
IR

0.960 = 0,014
0,954 < 0.010
0,946 + 0.007
0.936 £ 0.006
0,923 + 0.006
0,908 + 0,008
0,890 + 0.012

EFEITO DA TEMPERATURA- Solugodes
Salinas Saturadas

Potassium

CaallFain
ERAERE LAY

0.982 = 0.008
0.979 = 0.006
0.976 = 0.005
0.973 = 0,005
0.970 = 0.004
0.967 = 0.004
0.964 = 0.004

0.979 + 0,005
0.971 + 0.004
01.964 + 0,004
0.959 + 0004

Source: Adapied from Greenspan, L. 1977. Humidity fixed points of binary saturated aqueous solutions. Jowrnal of Research of the Nationa! Bireau of Stamdards: A Plvs. Chem, BI A:89-96,
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Por que fazer leituras em diferentes
temperaturas?

 Estudo acelerado de vida de prateleira

* Condi¢des de armazenamento e transporte

* Comparacgao de resultados entre laboratdrios

* Conformidade com regulamentacdes governamentais ou internas para produtos especificos

* Eliminar flutuagdes extremas da temperatura ambiente
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REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

MOISTURE

Proctical Aspects of katherm Meosursment and Use

81, Paul. MN 83121-2047, LBA-
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Encontre-nos

https://www.youtube.com/metergrouplatam

https://www.facebook.com/metergroupbr/ https://www.metergroup.com.br/

https://www.instagram.com/metergrouplatam/ https://twitter.com/metergrouplatam http://linkedin.com/company/metergrouplatam




